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Introducción



“
Los polímeros de coordinación o MOFs (Metal-Organic Frameworks)

son un tipo de materiales porosos.
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Catión 

metálico

Ligante 

orgánico
MOF

Perez, E., Karunaweera, C., Musselman, I., Balkus, K., & Ferraris, J. (2016). Origins and evolution of inorganic-based and MOF-

based mixed-matrix membranes for gas separations. Processes, 4(3), 32.



Los trabajos pioneros

para la adsorción de

fármacos fueron

llevados a cabo por

Horcajada et al. (2006).
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Antecedentes

BIOCOMPATIBILIDAD

UiO-66

VIABILIDAD

Alendronato

Cafeína

Ibuprofeno

Cavka, J. H., Jakobsen, S., Olsbye, U., Guillou, N., Lamberti, C., Bordiga, S., & Lillerud, K. P. (2008). A new zirconium inorganic

building brick forming metal organic frameworks with exceptional stability. Journal of the American Chemical Society, 130(42),

13850-13851.



Propiedades:

Ibuprofeno

6

Antiinflamatorio no 

esteroideo

(AINE)

Antiinflamatorias

Antipiréticas

Analgésicas

600 mg

Cada 8 h



2.

Justificación
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Sintetizar un material híbrido empleando la 

MOF UiO-66 e ibuprofeno. 

La MOF UiO-66 resulta ser una alternativa 

biocompatible debido a su composición 

metálica.

No existen estudios previos sobre la 

liberación de ibuprofeno empleando la MOF 

UiO-66.



3.

Metodología

Síntesis de la MOF UiO-66 empleando el procedimiento reportado por

DeStefano et. al (2017) a temperatura ambiente.

8
Paso 1Paso 2 Paso 3

Precursor metálico: 

Propóxido de zirconio

Disolvente: 

Dimetilformamida (DMF)

Modulador: Ácido acético

Ligante orgánico: Ácido 

tereftálico (BDC)

DeStefano, M. R., Islamoglu, T., Garibay, S. J., Hupp, J. T., & Farha, O. K. (2017). Room-temperature synthesis of UiO-

66 and thermal modulation of densities of defect sites. Chemistry of Materials, 29(3), 1357-1361.



Debye y Scherrer

Ley de Bragg

Parámetro de red 

reportado por Cavka et 

al.(2008): 

20.7004 Å

Parámetro de red 

calculado: 

20.6624 Å
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Difracción de rayos-X (DRX)

D= k·λCu / ( βcosθ )

d= n· λCu / ( 2senθ )

a= d·(h2+k2+l2)1/2

Tamaño de partícula: 

42 nm

MOF UiO-66

4

Resultados
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Espectroscopia de infrarrojo por transformada de Fourier (FTIR)

UiO-66

LIGANTE (BDC)

-

-



122 – 138 °C
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Análisis termogravimétrico (ATG)

19 – 100 °C  

315– 400 °C

400– 528 °C

12.29%0.3 %6.85 %31.39 %



b)
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Microscopia electrónica de barrido (MEB)

Microscopio electrónico 

Zeiss

100 nm 200 nm 

31-56 nm



Relación peso IBU@UiO-66 (4:1) 

Sistema de 

liberación 

Concentración de 

la solución [mg de 

IBU·mL-1 etanol] 

Ibuprofeno [mg] MOF [mg] 

IBU(20) 20 400 100

IBU(10) 10 200 50

IBU(5) 5 100 25

Síntesis de los sistemas 

híbridos

Se adsorbió el fármaco bajo las condiciones

óptimas reportadas en la literatura.

13
Cunha, D., Ben Yahia, M., Hall, S., Miller, S. R., Chevreau, H., Elkaïm, E., ... & Serre, C. (2013b). Rationale of 

drug encapsulation and release from biocompatible porous metal–organic frameworks. Chemistry of 

Materials, 25(14), 2767-2776.



Se utilizó un espectrofotómetro

de microvolúmenes modelo

Nanophotometer marca Implen.

Liberación de ibuprofeno simulando el pH de la sangre

Preparación Condiciones de 

liberación

Seguimiento de la 

liberación

14

37 °C

Se llevó a cabo la

simulación in vitro

para cada sistema.

20 mL de solución

PBS y 20 mg del

sistema a liberar

220 nm

pH= 7.4
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≈10%

12%
MOF UiO-66

Encapsulación 

IBU@10

Liberación de 

IBU@10
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